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@ Stufenlos verstellbares Getriebe 

© Stufenlos verstellbares Getriebe mit zwei Kegelschei- 
benpaaren und mit einem zwischen den Kegelscheiben- 
paaren angeordneten biegesteifen Obertragungsmittel, 
wobei ein erstes Kegelscheibenpaar von einer Antriebs- 
welle (7, 8) angetrieben wird und ein zweites Kegelschei- 
benpaar eine Abtriebswelle (58) antreibt, bei dem die bei- 
den Kegelscheibenpaare (2, 3; 4, 5) koaxial zueinander auf 
einer gemeinsamen Welle (7) angeordnet sind, bei dem 
das innenliegende Kegelscheibenpaar (2, 3) radial nach 
aufcen offnende Kegelflachen (9, 10) aufweist und das au- 
ften liegende Kegelscheibenpaar (4, 5) uber radial nach 
innen offnende Kegelflachen (11, 12) verfugt, und bei dem 
das aufcen liegende Kegelscheibenpaar (4, 5) radial das 
innen liegende Kegelscheibenpaar (2, 3) umschliefct, da- 
durch gekennzeichnet, da& eine der Kegelscheiben (2) 
des inneren Kegelscheibenpaares drehfest und axial un- 
verschieblich und die andere Kegelscheibe (3) drehbar 
und axial verschieblich auf der Welle (7) angeordnet ist, 
date die axial verschieblich auf der Welle (7) angeordnete 
Kegelscheibe (3) einen axialen Fortsatz (22) aufweist, daR 
eine der Kegelscheiben (5) des aufceren Kegelscheiben- 
paares drehbar und axial unverschieblich auf der Welle 
(7) und die andere Kegelscheibe (4) auf dem axialen Fort- 
satz (22) der inneren, verschieblich gelagerten Kegel- 
scheibe (3) drehbar und axial verschieblich angeordnet 
ist, 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifftcin stufcnlos vcrsicllbarcs Gctricbc 
gemiiB dem OberbegrilTdes Palenlanspruchs 1. 

Ein derartiges Gctricbc ist bcispiclswcisc aus dcr 
US 2,686,432 bekannt. Neben derarligen Kegelscheiben um- 
schlingungsgctricbcn sind aus dem Taschcnbuch fur den 
Maschinenbau, Dubbel, 14. Auflage, Seile 447, Bild 4 wei- 
tere Getriebetypen bekannt, mit denen das Getriebeuberset- 
zungsverhaltnis stufenlos veriinderbar ist. 

Nachleilig bei den ublichen Kegelscheiben umschlin- 
gungsgetrieben (CVT-Getrieben) ist beispielsweise, daB 
diese Getriebe ihren besten Gesamtgetriebewirkungsgrad 
bei mittleren Obersetzungen haben, wahrend bei anderen 
tlberselzungen deulliche Wirkungsgradminderungen bc- 
merkbar sind. ALiBerdem besteht vor dem Hinlergrund des 
Wunsches nach verbrauchsannen und leichlen Kraflfahr- 
zeugen ein Bedarf an besonders leicht und kompakt bauen- 
den Aulomalikgelrieben. 

Die Aufgabc dcr Erfindung besteht dahcr darin, cin stu- 
fenlos verstellbares Umschlingungsgetriebe mit gutem 
ttbertragungswirkungsgrad, insbesonderc bei langcr Gctric- 
beubersetzung vorzustellen. Dieses Getriebe soli im Ver- 
glcich zu den bishcr bekannten Automatikgctricbcn mil 
deutlich weniger Bauteilen auskommen, so daB dieses ko- 
stengtinstig und bauraumsparend herstellbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen und 
Ausgcstaltungcn sind den Untcranspriichcn entnehmbar. 

Demnach ist das erfindungsgemaBe stufenlos verslellbare 
Umschlingungsgetriebe dcrart aufgebaut, daB cine dcr Kc- 
gelscheiben des inneren Kegelscheibenpaares drehfesl und 
axial unvcrschicblich und die andcrc Kcgclschcibe drchbar 
und axial verschieblich auf einer Welle angeordnet ist, daB 
die axial verschieblich auf der Welle angeordnete Kegel- 
scheibe einen axialen Fortsatz aufweist, daB eine der Kegel- 
scheiben des auBeren Kegelscheibenpaares drehbar und 
axial unverschieblich auf der Welle und die andere Kegel- 
scheibe auf dem axialen Fortsatz der inneren, verschieblich 
gelagerten Kegelscheibe drehbar und axial verschieblich an- 
geordnet ist. 

Durch die koaxiale Anordnung der beiden Kegelschei- 
benpaare laBt sich das eine enUsprechende AuBengeomelrie 
aufweisende biegesteife Umschlingungsmittel unmittelbar 
zwischen den beiden direkt ubereinanderliegenden Kegel- 
schcibenpaarcn anordncn. Dabci konncn die Kcgclschcibcn- 
paare nach auBen offnende oder schlieBende Kegelflachen 
aufweiscn. 

Bei diesem Umschlingungsgetriebe befinden sich beide 
Kcgclschcibcnsatzc entweder nur auf dcr Gctricbccingangs- 
welle oder nur auf der Getriebeausgangswelle, wahrend die 
jeweils freie Welle mittels an den auBeren Kegelscheiben 
angebrachten AuBenverzahnungen iiber Zahnrader oder fle- 
xible Umschlingungsmittel wie Keil- oder Zahnriemen an- 
treibbar ist. 

Bei diesem koaxialen Aufbau der inneren und auBeren 
Kegelscheiben kann vorzugsweise vorgesehen sein, daB 
eine der Kegelscheiben des auBeren Kegelscheibenpaares 
drehbar und axial unverschieblich auf der Welle und die an- 
dere auBere Kegelscheibe drehbar im Bereich eines im 
Durchmcsscr reduzicrtcn Abschnitts dcr Wcllc angeordnet 
ist. Zusatzlich kann zum Ausgleich von Fertigungstolleran- 
zen vorgeschen scin, daB lctzterc auBere Kegelscheibe auch 
axial verschieblich angeordnet ist. 

AuBcrdcm ist vorgeschen, daB dicsc axialvcrschicblichc 
auBere Kegelscheibe auf einem axialen Fortsatz einer eben- 
falls axial verschiebbar auf der Welle angeordneten inneren 
Kegelscheibe drehbar gelagert ist. Als besonders vorteilhaft 



ist dabei anzusehen, wenn die axial verschiebbare innere 
Kegelscheibe auf dem im Durchmesser reduzierlen Wellen- 
abschnitt gelagert ist und die auBeren Kegelscheiben auf dcr 
Antriebswelle bzw. dem koaxialen Kegelscheibenabschnitt 

5 walzgclagcrt und axialgclagcrt sind. 

Bezuglich der Axial lager kann vorgesehen sein, daB diese 
zwischen axialen Fortsatzcn dcr auBeren Kegelscheiben und 
einem Wellenbund an der Antriebswelle bzw. dem axialen 
Kegelscheibenfortsatz der axial verschieblichen inneren Ke- 

10 gelschcibe angeordnet sind. 

Zur Erzeugung einer AnpreBkrafl der auBeren Kegel- 
scheiben gegen das biegesteife Umschlingungsmittel kann 
vorzugsweise vorgesehen sein, daB das Axiallager der axial 
beweglichen auBeren Kegelscheibe gegen einen auf dem 

t5 axialen Fortsatz der axial beweglichen inneren Kegel- 
scheibe angeordneten Ring wirkt, der seinerseits auf seiner 
von dem Axiallager wegweisenden Seite niiltels einer RLick- 
stellanordnung gegen das Axiallager und damit gegen den 
axial verschieblichen auBeren Kegelscheibe wirkt. Diese 

20 Riickstcllanordnung kann als cin zwischen dem Ring und ei- 
nem stirnseitigen Wellenbund an dem Fortsatz der axial ver- 
schieblichen inneren Kegelscheibe angcordnctcs Fcdcrclc- 
ment oder eine druckmittelbetriebene Kolben-Zylinder- An- 
ordnung scin. 

25 Eine Verstellung der axial verschieblichen inneren Kegel- 
scheibe erfolgt durch die Verstellung des Ubertragungsmit- 
tels. Zur Erzeugung einer AnpreBkraft der Kegelscheiben 
gegen das tJbertragungsmittel kann ein druckmittelbetriebe- 
ncs Bctatigungsorgan vorgeschen scin, dessen AnpreBkraft 

30 in Abhangigkeil. von der Ubersetzung und/oder dem Ein- 
gangsdrchmomcnt gcregclt wird. Im cinfachstcn Fall geniigt 
jedoch eine zwischen dem stirnseitigen Ende des Kegel- 
schcibcnfortsatzcs und einem Wellenbund an dcr Antriebs- 
welle angeordnete Feder als geeigneles Ruckstellmittel. 

35 Zur Leistungsiibertragung von dem inneren zu dem auBe- 
ren Kegelscheibensatz ist ein Umschlingungsmittel vorge- 
sehen, das vorzugsweise aus einem biegesteifen Ring be- 
steht. In einer Ausftihrungsfonn kann das Umschlingungs- 
mittel als ein beschichtetes Metal 1-Baut.eil ausgefiihrt sein, 

40 bei dem ein metallischer Kern von einem Reibmaterial um- 
schlossen ist. In anderen Varianten kann vorgesehen sein, 
daB auch oder ausschlieBlich die KegelscheibenlaufRachen 
mil einem solchen Reibmaterial versehen sind. 
Das Umschlingungsmittel weist eine AuBenkontur auf, 

45 die geeignel ist, das von dem inneren Kegelscheibensatz mil 
scincn radial nach auBen offnenden Kegelscheiben angebo- 
tene Drehmoment aufzunehmen und an die sich radial nach 
auBen vcrschlicBcndcn Kegelscheiben des auBeren Kcgcl- 
scheibensatzes zu iibertragen. Dazu ist vorzugsweise vorge- 

50 schen, daB die axialen Stirnscitcn des Umschlingungsmittcls 
im wesentlichen V-fbrmig ausgebildet sind. AuBerdem kann 
vorgesehen sein, daB das Umschlingungsmittel an seinem 
radialen AuBen umfang eine U-formige, eine V-formige, 
eine halbkreisfbrmige, eine elliptische Einsenkung oder eine 

55 einen Rechteckeinschnitt aufweisende Querschnittsgeome- 
trie hat, die zur Aufnahme einer auf das Umschlingungsmit- 
tel eine Verstellkraft ausiibende Verstelleinrichtung geeignet 
isl. 

SchlieBlich ist denkbar das Umschlingungsmittel so aus- 
60 zubilden, daB es eine elwa Doppel-T-Querschnillsgeomelrie 
aufweist. Dcr radial innere T-Schenkcl ist dabci im Bereich 
der inneren und auBeren Kegelflachen der beiden Kegel- 
schcibcnpaarc angcordnci und mit dem radial auBeren T- 
Schenkel iiber einem Ringabschnitt verbunden, der bis ra- 
65 dial auBcrhalb dcr auBeren Kegelscheiben rcicht. Auch hicr 
kann der radial auBere T-Schenkel mit einer Aussparung zur 
Aufnahme von Andruckelementen versehen sein. 
Bezugiich des Steigungswinkels der V-Schenkel der 
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axialen Stirnflachen des Umschlingungsmittels ist vorzugs- 
weise vor/.usehen, daB diese dern Sleigungswinkel der iiuBe- 
rcn und inncrcn Kegelscheiben flachcn radial zur Flachcn- 
normalen auf der Anlriebswelle b/.w. Abtriebswelle enlspre- 
chcn. 

Zur Verslellung dcs Urnschlingungsmillels und damil zur 
Andcrung dcs tJbcrsctzungsvcrhaltnisscs dcs stufcnloscn 
Umschlingungsgelriebes wird eine Verslelleinrichlung vor- 
geschlagen, die wenigslens ein in eine Umschlingungsmit- 
telausnehmung greifendes Andriickelement uinfaBt. Diese 
Verslelleinrichtung ist am Getriebegehause gelagert und ini 
wesentlichen radial zur Wellenlangsachse beweglich ange- 
ordnet ist. 

Dabei kann die Verstelleinrichtung in einer Ausfiihrungs- 
fonn ais Belaligungsslange einer Kolben-Zylinder-Anord- 
nung ausgebildet sein, die an ihrem freien Ende wenigstens 
eine drehbar gelagerte Andruckrolle oder einen Gleitschuh 
tragt. 

In einer anderen Ausfuhrungsfonn kann vorgesehen sein, 
da(3 das StcllgLicd der Verstelleinrichtung als cin kreisbo- 
genformiger Blechbauteil ausgebildet ist, an dessen zum 
Umschlingungsmittel weisenden Scitc wenigstens cin An- 
driickelement, vorzugsweise aber drehbar gelagerte An- 
driickrollcn befestigt sind. Diese Rollcn greifen dabci in die 
Ausnehmung des Umschlingungsmittels und iiben so die 
notwendige Verstellkraft zur Einstellung des gewunschten 
Ubersetzungsverhaltnisses ein. Auch dieses kreisbogenfor- 
mige Stellglied ist mit einem Ende vorzugsweise am Getrie- 
begehause drehbar gelagert, wahrend an dem andcrcn frcicn 
Ende eine ebenfalls gehausefesle Belatigungseinrichlung 
angekoppclt ist. 

SchlieBlich kann vorgesehen sein, daB die Verslelleinrich- 
tung als Stcllhcbcl ausgebildet ist, der mit cincm frcicn Ende 
am Getriebegehause drehbar gelagert ist und an seiner zu 
den Kegelscheiben weisenden Seite wenigstens eine An- 
druckrolle drehbar gelagert oder einen Gleitschuh tragt. Auf 
der anderen, von den Kegelscheiben wegweisenden Seite 
des Stellhebels ist dieser mit einer vorzugsweise druckmit- 
telbetatigbaren Stelleinrichtung verbunden. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist der Beschrei- 
bung eine Zeichnung beigelegt. In ihr zeigt 

Fig, 1 eine schematische Darsteliung des Umschlin- 
gungsgelriebes mil einer Gelriebeabtriebswelle, 

Fig. 2 ein Querschnitt durch das Getriebe im Bereich des 
Umsehlingungsrnillels mil einer Uberselzungs- Verstellein- 
richtung, 

Fig. 3 das Umschlingungsgetriebe gemaB Fig. 1 bei ei- 
nem "Obcrsctzungsvcrhaltnis 1 = 5, 

Fig. 4 eine Darsteliung gemaB Fig. 2 bei einem Uberset- 
zungsvcrhaltnis I = 5, 

Fig, 5 die bogenformige Verstelleinrichtung gemaB Fig. 
2, jedoch mit Betatigungsanordnung, 

Fig, 6 das Umschlingungsgetriebe gemaB Fig, 1 mit einer 
Kolbenstangen-Betatigungseinrichtung fiir das Umschlin- 
gungsmittel, 

Fig. 7 ein Umschlingungsgelriebe gemaB Fig. 1, jedoch 
mit einem Doppel-T-formigen Umschlingungsmittel und ei- 
ner auBerhalb der Kegelscheiben angreifenden Belai.igungs- 
einrichtung, 

Fig. 8 eine Slellhebel-BelaLigungsvorrichlung fiir das 
Umschlingungsmittci dcs Gctricbcs gemaB Fig. 1, 

Fig, 9 ein Querschnitt durch das Umschlingungsmittel 
mit rcchtcckigcr Ausnehmung fiir das Andriickmittcl, 

Fig. 10 eine Darsteliung gemaB Fig. 9, jedoch mit ellipti- 
schcr Ausnehmung, 

Fig. 11 eine Darsteliung gemaB Fig. 9, jedoch mit halb- 
kreisformiger Ausnehmung in Metallbauweise, 

Fig. 12 eine Darsteliung gemaB Fig. 9, jedoch mit ebener 



Laufflache und in Gummi-Metall-Bauwcise, 

Fig. 13 eine Darsteliung gemiiB Fig. 9, jedoch mil V-for- 
migcr Ausnehmung und 
Fig. 14 ein "Ringrad mil T-fonnigem Querschnitt, 
5 Fig, 15 cine Antricbsanordnung mit cincm crfindungsgc- 
miiBen Getriebe. 

Wic der tibcrsichtsdarstcllung cincs Ausfuhrungsbci- 
spiels gemiiB Fig. 1 entnehmbar isl, umfaBi ein erfindungs- 
gemaBes Umschlingungsgetriebe zwei zueinander koaxial 
io angeordnele Kegelscheibensatze, die beide auf der Getrie- 
beeingangswelle 7, 8 angeordnet sind. Der innere Kegel- 
scheibensatz besteht aus einer fest mit der Eingangswelle7, 
8 verbundenen Kegelscheibe 2, sowie einer auf einem im 
Durchmesser reduzierten Abschnitt 8 der Getriebeeingangs- 
15 welle drehfesl. aber axial verschieblich angeordnelen Kegel- 
scheibe 3. Die Kegelscheiben 2, 3 dieses inneren Kegel- 
scheibensalzes verfugen iiber radial nach auBen offnende 
Kegelflachen 9,10. 
Der innere Kegelscheibensatz wird von einem iiuBeren 
20 Kegelscheibensatz mit den Kegelscheiben 4, 5 umfaBt, die 
radial nach auBen den Zwischenraum zwischen den Kegel- 
scheiben 4, 5 verjungende Kegelflachen 11, 12 aufweiscn. 

Von den auBeren Kegelscheiben ist eine Kegelscheibe 5 
auf der Gclricbccingangswcllc 7 und die andcrc Kcgcl- 
25 scheibe 4 auf einem axialen Fortsatz 22 der inneren Kegel- 
scheibe 3 liber Walzlager 13, 14 und Axiallager 15, 16 gela- 
gert. Wahrend sich das Axiallager 15 in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Endung an einem Wellenbund 19 des Ge- 
tricbccingangswcllcnabschnitts 7 abstiitzt und somit cine 
30 axiale Bewegliehkeit der auBeren Kegelscheibe 5 nichl zu- 
laBt, ist die auBerc Kegelscheibe 4 axial gegen cincn auf 
dem Kegelscheibenforlsatz 22 angeordnelen Ring 21 abge- 
stiitzt, der scincrscits iibcr cin Fcdcrclcmcnt 23 an cincm 
Forlsaly.bund 24 der axial beweglichen inneren Kegel- 
35 scheibe 3 abgestutzt ist. Die Anordnung dieses Federele- 
mentes 23 dient im wesentlichen dem Ausgleich von axialen 
Fertigungstolleranzen. 

Zur Erzeugung einer AnpreBkraft auf die innere axial ver- 
schiebliche Kegelscheibe 3 ist ein Ruckstellmittel 27 vorge- 
40 sehen, das den im Durchmesser reduzierten Abschnitt 8 der 
Getriebeeingangs welle umfaBt und sich zwischen einem 
Wellenbund 26 der Getriebeeingangswelle und dem stirnsei- 
ligen Ende 24 des Fortsalzes 22 der Kegelscheibe 3 abslutzl. 
Anstelle der in Fig. 1 dargestellten Federn 23, 27 konnen 
45 auch druckmittelbetatigbare Stelleinrichtungen 90 wie etwa 
Kolbcnzylindcranordnungcn zur Erzeugung der AnpreB- 
kraft der Kegelscheiben an das Ubertragungsmittel zur An- 
wendung gelangcn (Fig, 6). 
Zwischen den zueinander koaxial angeordnelen inneren 
50 und auBeren Kegelscheiben ist cin Umschlingungsmittci 6 
angeordnet, das aus einem biegesteifen Ring besteht. Dieses 
Umschlingungsmittel 6 weist an seinen axialen Stirnseiten 
32, 33 eine Querschnittsgeometrie auf, die im wesentlichen 
V-formigen Charakler hat. Dabei stehen die V-Schenkel der- 
55 art im Winkel zueinander, daB diese in alien Ubersetzungs- 
slufen des Gelriebes an den Kegelflachen 9, 10; 11, 12 der 
inneren und auBeren Kegelscheiben 2, 3, 4, 5 zur Drehmo- 
menlenubertragung anliegen. 
Das Umschlingungsmittel 6 ist in dem Ausfiihrungsbei- 
60 spiel gemaB Fig, 1 so ausgebildet, daB an derem radial en 
AuBcnumfang cine Einscnkung 73 ausgebildet ist, in die 
wenigstens ein Andruckmittel 34 einer Verstelleinrichtung 
35 cingrcift. Mit Hilfc der durch die Verstelleinrichtung auf 
das Umschlingungsmittel ausiibbaren Stellkraft laBi sich das 
65 Umschlingungsmittci in untcrschicdlichc Ubcrsctzungsstcl- 
lungen zwischen den inneren und auBeren Kegelscheiben 
bringen. 

Zur Ubertragung der Antriebsleistung von den auBeren 
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Kegelscheiben 4, 5 auf eine Geiriebeabtriebswelle 58 sind 
auf axiaien Forlsiilzen 17, 18 der iiuBeren Kegelscheiben 4, 
5 AuBcnvcrzahnungcn 28, 29 ausgcbildct. Mit dicscr Au- 
Benver/.ahnung konnen enlweder Zahnriemen oder Kellen 
52 angctricbcn wcrdcn, die mit dcr AuBcnvcrzahnung 59, 60 
auf der GeLriebeablriebswelie 58 im Zahneingriff slehl. Al- 
tcrnativ dazu konnen Zwischcnzahnradcr 94 vorgeschen 
sein, die mil der AuBenver/.ahnung 28, 29 der iiuBeren Ke- 
gelscheibe 4 und mit der AuBenverzahnung 59, 60 auf der 
Geiriebeabtriebswelle 58 kammen. 

Das Getriebe gemaB Fig. 1 ist in einer Situation darge- 
stellt, in der das Umschlingungsmittel 6 unbelastet ist, so 
daB das (jetriebe im Ubersetzungsverhaltnis I = 1 arbeitet. 
Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch das Getriebe gemaB 
Fig. 1 im Bereich der Verstelleinrichtung 35 mil Blick auf 
die Kegelflachen 10, 12 dar Kegelsclieiben 3, 4. Auch hier 
befindet sich das Getriebe in einer Slellung, die einem Uber- 
setzungsverhaltnis I = 1 entspricht. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel besteht die Verslellein- 
riciitung fiir das Umschlingungsgctricbc aus cincm Stcll- 
glied 35 mit einem kreisbogenfbrmigen Abschnitt 39, in 
dem hier zwei auf Drchachscn 63, 74 drchbar gclagcrtc An- 
drtickmittel flir das Umschlingungsmittel angeordnet sind, 
die hier als Andruckrollen 41, 42 ausgcbildct sind. Dicse 
Andruckrollen greifen in die Einsenkung 73 des Umschlin- 
gungsmittels 6 und konnen so seitlich gefuhrt die zur Ver- 
stellung des Obersetzungsverhaltnisses notwendige Stell- 
kraft auf das Umschlingungsmittel 6 ausiiben. Das Stell- 
glicd 35, das bcispiclswcise als Blcchbautcil aufgebaut ist, 
ist mit dem Anlenkpunkt 61 gelriebegehausefest aber 
schwenkbar gclagcrt. Dcr zwcite Anlenkpunkt 62 ist mit ei- 
ner hier nicht dargestellten Belaligungseinrichlung verbind- 
bar. 

Fig. 3 zeigt das Umschlingungsgetriebe 1 in der Position 
der groBten Getriebeiibersetzung, die bei den hier gewahlten 
Abmessungen 1 = 5 betragt. Dabei befindet sich das Um- 
schlingungsmittel 6 im Bereich der Antriebsachse 8 sowie 
in der auBeren Peripherie der auBeren Kegelscheiben 4, 5. 
Dieses Ubersetzungsverhaltnis ist ebenfalls in der Quer- 
schnittsdarstellung gemaB Fig. 4 abgebildet. 

Fig. 5 ist entnehmbar, wie die Anlenkpunkle 61 und 62 an 
den beiden freien Enden 43, 44 des Stellgliedes 35 an dem 
Getriebegehause 37 und an einer Kolbenstange 38 einer ge- 
triebegehausefesten druckmittelbetatigbaren Kolben-Zylin- 
der-Anordnung 25 befestigbar ist. Anstelle der hier abgebil- 
dctcn Kolben-Zylinder-Anordnung konnen auch clcktrisch 
angeiriebene Schrittmotorsysteme zur Anwendung gelan- 
gcn. 

Einer andere Verstellvorrichtung zur Einstellung des 
tJbcrsctzungsvcrhaltnisscs des Gctricbcs ist in Fig. 6 darge- 
stellt. Auch hier wirkt eine am Getriebegehause 37 befe- 
stigte Kolben-Zylinder-Anordnung 25 auf das tJbertra- 
gungsmittel 6. Im Unterschied zur Ausfiihrungsform gemaB 
Fig. 5 ist hier jedoch kein bogenformiges Stellglied sondern 
ein im wesentlichen stabformiger Stellhebel 45 vorgesehen, 
der als verlangerte Kolbenstange an seinen von dem Zylin- 
der der Kolben-Zylinder-Anordnung 25 wegweisenden 
Ende an einer Drehachse 83 zwei in die Ausnehmung 73 des 
Umschlingungselementes 6 eingreifende Laufrollen 34 
tragt. 

In einer wcitcrcn Ausfiihrungsform dcr Endung kann das 
Umschlingungselement 6 uber ein weiteres Ringrad 64 beta- 
tigt wcrdcn, das hier einen T-Qucrschnitt aufweist und durch 
wenigstens eine Offnung 105 durch die drehfest miteinander 
verbundenen auBeren Kegelscheiben 4, 5 hindurchgefuhrt 
ist. Dabei ist der naher zur Antriebswelle 7, 8 weisende 
Schenkel in bereits beschriebener Weise mit Rollen verse- 
hen, die auf das Obertragungsmittel 86 wirken. Auf dem 



AuBenumfang des Ringrades 64 konnen ein oder men re re 
Andruckelemenle 65 zur Verstellung des Uherselztungsver- 
haltnisscs des Gctricbcs cine AnprcBkraft ausiiben. In Fig. 7 
ist ein derarliger Aufbau dargesteltt. Die Andritekrolle 65 ist 
5 dabei Cibcr die Lagcrvorrichtung 66 mit dcr Kolbenstange 67 
der Kolbenzylinderanordnung 25 verbunden, die ihrerseils 
am Getriebegehause 37 befestigt ist. Als cin Vortcil dicscr 
Austuhrungsform des Umsehlingungsmiltels 86 kann ange- 
sehen werden, daB die Verstellvorrichtung 65-67 fur das 
to Ubertragungsmittel 86 nicht in den Bereich zwischen die 
auBeren Kegelscheiben 4, 5 einzudringen braucht. 

Eine letzte Variante der Stellvorrichtungen fur das erfin- 
dungsgemaBe Umschlingungsgetriebe isl in Fig. 8 darge- 
stellt. Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung handelt es 
15 sich urn einen Stellhebel 45, der mil einem Rnde 46 uber ei- 
nen Drehpunkt 68 am Getriebegehause 37 schwenkbar gela- 
gert ist. Auf der zur Eingangswelle 8 weisenden Seite des 
Schwenkhebels 45 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel zwei 
Andruckrollen 71 , 72 drehbar gelagerl befestigt, die zur Ver- 
20 stcllung des Ubcrsctzungsvcrhaltnisscs des Gctricbcs auf 
das Umschlingungsmittel 6 eine Stellkraft ausiiben konnen. 
Dicsc Stellkraft wird mittcls einer Kolben-Zylinder-Anord- 
nung 51 aufgebracht, deren Kolbenstange 50 mit dem 
Schwcnkhcbcl 45 drchgclcnkig verbunden ist. 
25 Die Fig. 9 bis 14 zeigen unterschiedliche Ausfuhrungs- 
formen des Umschlingungsmittels 6, 86 in Querschnittsdar- 
stellung. Be^innend mit Fig. 9 kann in dem Umschlingungs- 
getriebe ein Ubertragungsmittel genutzt werden, dessen Au- 
Bcnkontur im Bereich dcr mit den Kegelflachen 9, 10, 11, 12 
30 der Kegelscheiben 2, 3, 4, 5 in Kontakl stehenden axiaien 
Stimseiten in ctwa V-formig mit gebrochener V-Spitzc aus- 
gebildel. seien. Dabei bilden die V-Schenkel zur Vertikalen 
95 (oder zur Antricbswcllcn-Rachcnnormalcn) die Winkcl a 
und (3, die den Kegel Aachen winkeln der inneren b/,w. auBe- 
35 ren Kegelscheiben zu dieser Flachennormalen 95 entspre- 
chen (Fig. 10). 

Zur Aufnahme der Andriickelemente, z. B. der Rollen 71, 
72 oder von Gleitschuhen, ist auf der radial nach auBen wei- 
senden Seite des Umschlingungsmittels 6 eine hier rechtek- 
40 kig ausgebildete Ausnehmung 73 vorgesehen. Zusatzlich ist 
dieser Fig. 9 entnehmbar, daB das Umschlingungsmillel ei- 
nen metallischen Kern 75 sowie eine AuBenhaut 30 aus bei- 
spiels weise einem gummielastischen Material besilzt. 
Den gleichen Aufbau zeigt auch das Umschlingungsmit- 
45 tel gemaB Fig. 10 auf. Hier ist allerdings eine etwa einen El- 
lipscnabschnitt aufweisende Ausnehmung 77 vorgesehen. 
Das Umschlingungsmittel gemaB Fig. 11 zeigt dagegen eine 
halbkrcisformige Ausnehmung 78 und ist Yollstandig aus 
Metall hergestellt, wahrend das Ubertragungsmittel gemaB 
50 Fig. 12 cine plane Laufrlachc 79 fur das oder die Andriick- 
elemente der Verstellvorrichtung vorsieht. AuBerdem ist 
dieses Umschlingungsmittel 6 vollstandig aus einem elasti- 
schen Werkstoff 85 hergestellt, der vorzugsweise faserver- 
starkt, z. B. mil Aramidfasern oder KohlenstofrTasern, auf- 
55 gebautist. 

Fig. 13 zeigl dagegen ein Umschlingungsmittel in der be- 
reits erwahnten Gummi-Metall-Bau weise, bei der die Aus- 
nehmung 80 eine etwa V-fbrmige Geomelrie aufweist. 
SchlieBlich ist Fig. 14 das schon in Fig. 7 dargestellte Rin- 

60 grad 86 entnehmbar. Dieses weist eine T-QuerschnilLsnache 
auf, wobci dcr zu dem Andriickclemcnt weisende T-Schcn- 
kel 82 eine plane Laufflache hat. Zudem ist auch dieses Rin- 
grad hier als Kompositbautcil aufgebaut, bei dcr cin Mctall- 
kern 84 von einer Schicht aus faserverstarktem gummiarti- 

65 gem Material 83 umgeben ist. 

Letztlich ist in Fig. 15 eine Antriebsanordnung fur ein 
Kraftfahrzeug dargestellt, bei der mit 96 ein Antriebsmotor 
bezeichnet ist, der uber eine Welle 7 mit dem inneren Kegel- 
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scheibensatz des erfindungsgemaBen Getriebes 1 verbunden 
isl. Das iiuBere Kegeischeibenpaar Lreibl dabei wie schon 
bcschricbcn mittcls cincr EingrifFsvcrzahnung und Zahnra- 
dern 94 eine Abtriebswelle 58 an, die uber ein Wendege- 
tricbc 97 und cine Anfahrkupplung 89 mit cincm Diffcrcnti- 5 
algelriebe 99 verbunden isL. Von diesem Gelriebe 99 gehen 
in bekannter Wcisc Achsanlricbswcllcn 100 ab, die mil 
Fahrzeugradern 101, 102 in Antriebsverbindung stehen. 

In einer anderen hier nicht dargestellten Variante der An- 
triebsanordnung kann auch vorgesehen sein, daB das An- 10 
triebsmoment am auBeren Kegeischeibenpaar in das Ge- 
triebe eingeleilel und Uber das innere Kegeischeibenpaar ab- 
geleitet wird. 

Pat ent anspruche 15 

1. Stufenlos verslellbares GeLriebe mil zwei Kegel- 
scheibenpaaren und mit einem zwischen den Kegel- 
scheibenpaaren angeordnelen biegesleifen Uberlra- 
gungsmittcl, wobci ein crstcs Kegeischeibenpaar von 20 
einer Antriebswelle (7, 8) angetrieben wird und ein 
zweites Kegeischeibenpaar cine Abtriebswelle (58) an- 
treibt, bei dem die beiden Kegelscheibenpaare (2, 3; 4, 

5) koaxial zucinandcr auf cincr gemcinsamen Welle (7) 
angeordnet sind, bei dem das innenliegende Kegel- 25 
scheibenpaar (2, 3) radial nach auBen offnende Kegel- 
flachen (9, 10) aufweist und das auBen liegende Kegei- 
scheibenpaar (4, 5) uber radial nach innen offnende 
Kcgclflachcn (11, 12) vcrfugt, und bei dem das auBen 
liegende Kegeischeibenpaar (4, 5) radial das innen lie- 30 
gende Kegeischeibenpaar (2, 3) umschlieBt, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der Kegelscheiben (2) des 
inneren Kcgclschcibcnpaarcs drehfest und axial unvcr- 
schieblich und die andere Kegelscheibe (3) drehbar 
und axial verschieblich auf der Welle (7) angeordnet 35 
ist, daB die axial verschieblich auf der Welle (7) ange- 
ordnete Kegelscheibe (3) einen axialen Fortsatz (22) 
aufweist, daB eine der Kegelscheiben (5) des auBeren 
Kegelscheibenpaares drehbar und axial unverschieb- 
lich auf der Welle (7) und die andere Kegelscheibe (4) 40 
auf dem axialen Fortsatz (22) der inneren, verschieb- 
lich gelagerten Kegelscheibe (3) drehbar und axial ver- 
schieblich angeordnet isl. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Welle (7) durch die Anlriebs- oder die Ab- 45 
tricbswclle gcbildct ist. 

3. Getriebe nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die axial ver- 
schiebliche innere Kegelscheibe (3) des inneren Kegel- 
schcibcnsatzcs auf cincm im Durchmcsscr rcduzicrtcn 50 
Abschnitt (8) der Welle (7) angeordnet ist. 

4. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axial verschiebliche Kegel- 
scheibe (3) des inneren Kegelscheibensatzes gleitgela- 
gert ist und die auBeren Kegelscheiben (4, 5) uber 55 
Walzlager (13, 14) und Axiallager (15, 16) auf der 
Welle (7) bzw. auf dem Fortsatz (22) der inneren Ke- 
gelscheibe (4) gelagert sind. 

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Axiallager (15, .16) zwischen Slirnseiten von 60 
axialen Fortsatzcn (17, 18) an den auBeren Kegelschei- 
ben (4, 5) und Wellenbiinderi (19, 20) an der Welle (7) 
bzw. an dem Kcgclschcibcnfortsatz (22) der axial vcr- 
schiebbaren inneren Kegelscheibe (3) angeordnet sind. 

6. Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB sich das Axiallager (16) an einem Ring (21) ab- 
stiitzt, der auf dem Fortsatz (22) der inneren Kegel- 
scheibe (3) axial durch ein Riickstellelement (23), z. B. 
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eine Feder oder eine Kolben-Zylinder-Anordnung, be- 
laslbar angeordnet ist. 

7. Getriebe nach cincm oder mchrcrcn der Anspriichc 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einem 
axial stirnscitigen Endc (24) des Kcgclschcibcnfortsat- 
zes (22) und einem Wei len bund (26) des Wellenab- 
schnitts (8) cin Ruckstcllmittcl (27) zur Erzcugung ei- 
ner AnpreBkraft auf das Ubertragungsmitlel (6, 86) an- 
geordnet ist. 

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Riickstellmittel (27) eine die AnpreBkraft in 
Abhangigkeit von der Getriebeubersetzung und/oder 
dem Eingangsdrehmoment erzeugende druckmittelbe- 
tatigbare Kolben-Zylinder-Anordnung (90) oder eine 
Feder (27) ist. 

9. Getriebe nach einem oder mehreren der Anspruche 
I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die axialen Forl- 
saize (17, 18) der auBeren Kegelscheiben (4, 5) an ih- 
rem A u Ben u in fang eine AuBen ver/.ahnung (28, 29) 
aufweiscn. 

10. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB die Kegelscheiben 
(2, 3. 4, 5) und/oder das Ubertragungsmitlel (6, 86) 
cine Bcschichtung (30, 83, 110) aus cincm Rcibmatc- 
rial aufweist, das vorzugsweise aramid- oder kohlen- 
stofffaserverstarkt ist. 

11. Getriebe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ubertragungsmitlel (6, 86) an seinem ra- 
dialcn AuBcnumfang (31) cine Ausnchmung (73) mit 
U-lormiger, V-formiger, halbkreisforrniger, elliptischer 
oder rcchtcck-formigcr Qucrschnittsgcomctric auf- 
weist, die zur Aufnahme einer eine Slellkrafl auf das 
tJbcrtragungsmittcl ausubenden Vcrstcllcinrichtung 
geeignel ist. 

12. Getriebe nach einem oder mehreren der Anspruche 
10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die rechts- und 
linksseitigen Stirnseiten (32, 33) des Ubertragungsmit- 
tels (6, 86) eine etwa V-formige Querschnittsgeometrie 
mit gebrochener Spitze aufweist. 

13. Getriebe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die V-Schenkel zur radial nach auBen weisen- 
den Flachennormalen (95) auf der Welle (8) die Winkel 
a, p einschlieBen, die dem Anslellwinkel der Kegel- 
scheibenflachen (9, 10, 11, 12) zu dieser Flachennor- 
malen (95) entsprechen, 

14. Getriebe nach cincm oder mchrcrcn der Anspriichc 
1 bis 13, gekennzeichnet durch wenigstens ein auf dem 
Ubcrtragungsmittcl (6, 86) auflicgendes Andriickele- 
ment (34, 36, 65), welches von einem Stellglied (35) 
getragen, gctricbcgchauscfcst gelagert und radial zur 
Wellenlangsachse beweglich angeordnet ist. 

15. Getriebe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stellglied als Betatigungsstange (38) aus- 
gebildet ist, die an einem Ende wenigstens eine drehbar 
gelagerte Andriickrolle (34, 36) tragt und an ihrem an- 
deren Ende mil einer getriebegehausefesten Kolben- 
Zylinder-Anordnung (25) verbunden ist. 

16. Getriebe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stellglied als ein einen kreisbogenformi- 
gen Abschnitl (39) aufweisendes Tragbauleil Pur we- 
nigstens cine drehbar gelagerte Andriickrolle (41, 42) 
ausgebildet ist, an dessen einem freien Ende (43) eine 
Bctatigungscinrichtung (25) angrcift, wahrend das an- 
dere Ende (44) gehausefest aber drehbar gelagert ist. 

17. Getriebe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stellglied als Stellhebel (45) ausgebildet 
ist, der mit einem Ende (46) gehausefest aber drehbar 
gelagert ist, an seiner zu den Kegelscheiben (2, 3, 4, 5) 
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weisenden Seite (47) wenigstens ein Andriickelement 
(48, 49) tragi, und an seiner von den Kegelscheiben 
wcgwciscndcn Scitc von cincr Bctatigungscinrichtung 

(51) verslellbar gehalten wird. 

18. Gclricbc nach Anspruch 14 bis 17, dadurch gc- 5 
kennzeichnel, daB die Andruckelemenle als Gleil- 
schuhc ausgcbildct sind. 

1 9. Gelriebe nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBen- 
verzahnung (28, 29) der axialen Fortsatze (17, 18) der io 
auBeren Kegelscheiben (4, 5) des Umschlingungsge- 
triebes (1) jeweils eine rechts- oder linksseitige Kette 

(52) antreiben, die mit Antriebsverzahnungen (59, 60) 
auf einer Getriebewelle (58) in Einriff stehen. 

20. Gelriebe nach Anspruch 1 9, dadurch gekenn/eich- 15 
net, daB die AuBenverzahnung (28, 29) wenigstens ei- 
ner der auBeren Kegelscheiben (4, 5) iiber wenigstens 
ein Zahnrad (94) mit der AuBenverzahnung (59, 60) 
der Getriebewelle (58) in Zahneingriff stent. 

2 1 . Gctriebc nach cincm oder mchrcrcn der Ansprtichc 20 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsmo- 
mcnt iiber die auBeren Kegelscheiben (4, 5) in das Gc- 
triebe eingeleitet und iiber die inneren Kegelscheiben 
(1, 2) aus dem Gctriebc abgelcitct wird. 

25 
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